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Wilder sind einer der wichtigsten Faktoren der
Biosphire. Ihre Gefihrdung - besonders in den
Tropen - ist eines der gréBten Umweltproble
me. Zwar ist diese Herausforderung seit Jahren
vielen Menschen bekannt, der Zerstérung wirk
sam Einhalt zu gebieten ist aber auf internatio
naler politischer Ebene bisher nicht in aus
reichendem MaBe verfolgt worden. Die aus der
Waldvernichtung resultierenden Folgen wirken
sich nicht nur auf das System Biosphare aus, sie
haben auch vielfiltige Auswirkungen auf den
Menschen. Wenn auch die Vernichtung der
tropischen Regen- und Bergwalder mit ihrem
hohen Potenzial an genetischen Ressourcen die
héchste Beachtung erféhrt, so sind doch auch
die lichten, offenen Baumbesténde der tropi
schen Trockengebiete sowie z.T. auch die
Wilder der gemaRigten Breiten kaum weniger
gefihrdet. Die Erhaltung und der Schutz der
noch vorhandenen Waldbestande istvon héchs
tem globalem Interesse, damit sie ihre vielfl
tigen Bkologischen, wirtschaftlichen und sozia
len Funktionen erfillen kénnen

Trotz des Wissens um diese Aufgaben schreitet
die Waldvernichtung aus verschiedenen Griin
den (z. B. Bevdlkerungsdruck, wirtschaftliche
Interessen, Unachtsamkeit bei Waldbrand
gefahr in Trockenperioden) unaufhaltsam fort.
Politische Ansitze zur Lisung des Problems der
Waldvernichtung und_-schadigung werden
haufig durch gegenlaufige Nutzungspraktiken

konterkariert. Umso wichtiger ist die didak
tische Aufgabe, Schilerlnnen die Problematik
nahe zu bringen und sie fir den globalen
Waldschutz zu sensibilisieren. Dazu bieten sich
nicht nur die Belastungen heimischer Walderan
(z. B. Waldschaden durch sauren Regen und
Borkenkiferbefall), sondern auch die eigene
Mitverantwortung bei der Zerstérung tropi
scher Walder (z. B. durch Verwendung tropi
scher Edelhdlzer, hohen Fleischkonsum
Regenwald wird auch in groBem Umfang fir
den Anbau von Soja als Futtermittel und fir
Weideflachen zerstért -oder hohen Papier
verbrauch). Geringerer Fleischkonsum oder die
Verwendung von Recycling-Papier sind Maf
nahmen, die jeder und jede Einzelne umsetzen
kann

Sehr schwierig ist die Rolle der Walder im
Kontext des internationalen Klimaschutzes
zu beurteilen. So genannte ,Senkenprojekte”
kénnen als eine Projektart des ,Clean Develop
ment Mechanism” (CDM) des Kyoto-Protokolls
(neben z. B. Energieeffizienz und erneuerbaren
Energien) anerkannt werden. Die Walder welt
weit sind eine wichtige CO,-Senke im globalen
Kohlenstoffkreislauf, sie kénnen groBe Mengen
€O, speichern. Die Speicherkapazitt variiert
aber beispielsweise in Abhangigkeit vom Alter
der Biume und anderen Faktoren, die genaue
Bestimmung des aufgenommenen CO, - fiir
den internationalen Klimaschutzprozess ein
zentraler Faktor - ist mit groBen Unsicherhei
ten behaftet. In jedem Fall kénnte das Ver
brennen von Waldern doppelt schadlich sein
Der Verbrennungsprozess setzt CO, frei,
gleichzeitig wird eine Speicherméglichkeit fir
CO, vernichtet.
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19902000 1990 2000
Afrika N-Amerika

Burundi 96 37 Kanada %65 265
Elfenbeinkiste 30,7 22,4 Usa 243 2477
Ghana 331 278 | Mittel{S-Amerika)

Ruznda 185 124 Belize 74,7 59,1
Senegal 356 322 Brasilien 670 643
Swasilend 27,0 303 CostaRica 4156 385
Asien Ecuacor 437 381
China 156 175 Kuba 189 214
Nalaysia 659 56,7 Nicoragua 36,7 27,0
Myanmar 602 523 Panama 456 36
Vietnam 285 302 Peru 530 50,8
Europa Ozeanien

Albanien 390 362 Mikrongsien 348 21,7
Belarus 330 453 Papua-Neug. 70,1 67,6
Deutschland 30,7 30,7 Salomonen 90,3 88,8
Estland 458 87 Samoa 46, 372
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[image: image12.png](...) Trotz jahrzehntelanger Warnungen schreitet die Zerstorung in der Amazonas-Region, die 40 %
des weltweiten Urwalds umfasst und zum GroBteil in Brasilien liegt, weiter voran: Von August 2002
bis August 2003 wurden nach Regierungsangaben mehr als 23.000 km?2 Wald vernichtet. Von 1990
bis 2000 gingen insgesamt 170.000 km? Wald verloren - eine Flache, die doppelt so groB ist wie
Portugal. Der GroBteil des Waldes wird inzwischen abgeholzt, um Weideland fir die Viehzucht zu
schaffen - und die wiederum wird, so das Institut fir amazonische Forschung (Ipam) in Belem, von
einer ,neuen Dynamik” angeheizt: dem florierenden Exportgeschift. (...) Mehr als drei Viertel des
zumeist illegal abgeholzten Waldbestandes |...) wird nach Angaben von Ipam zu Weideland. Die
Zahl der Rinder in der Region Amazonia hat sich von 1990 bis 2002 auf mehr als 50 Mio. verdoppelt
und wiichst so schnell wie sonst nirgendwo im Land. Immer mehr Fleisch st dabei fir auslindische
Kunden bestimm. Brasilien schickt sich an, zum gréBten Rindfleischexporteur der Welt zu werden,
noch vor den USA und Australien. Das internationale Waldforschungszentrum Cifor weist darauf
hin, dass das Land im vergangenen Jahr bereits dreimal mehr Fleisch exportiert hat als noch 1995
Die Nachfrage st gro - nicht zuletzt in Europa. Denn auch wenn sich die Aufregung um die Rinder
seuche BSE weitgehend gelegt hat, ist die EU vom Rindfleisch-Exporteur zum -Importeur gewor-
den. Gut 80 Prozent des eingefihrten Fleisches stammen dabei aus Sidamerika. Fir Brasiliens
Landwirte st der Export duBerst lukrativ.

(Quelle: Stddeutsche Zeitung vom 3./4. Juli 2004, gekiirzt)
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[image: image14.png]Walder beeinflussen Bodentemperatur, Verdunstung, Wolkenbildung und Niederschlage. Fir das
Klima spielen sie noch in anderer Hinsicht eine wichtige Rolle, denn sie bilden den mit Abstand gro -
ten Kohlenstoffspeicher der Erde, auch fiir anthropogene Treibhausgasemissionen. Im Kontext des
Klimaschutzes werden sie daher auch als ,Senken” bezeichnet. Etwa 550 Milliarden Tonnen Kohlen-
stoff sind in der Vegetation gebunden, der GroRteil davon in den Waldem. Bei der Vernichtung von
Waldem gelangt der Kohlenstoff als CO, in die Atmosphére. Gesicherte wissenschaftliche Erkennt-
nisse fehlen noch, aber schatzungsweise sind es pro Jahr zwischen 600 Millionen und 2,6 Milliarden
Tonnen. Sie tragen erheblich zum anthropogenen Treibhauseffekt und damit zum Klimawandel bei.
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(Angaben in Gigatonnen = Milliarden Tonnen)
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[image: image18.png]Der Waldschutz, insbesondere der Tropenwaldschutz, ist eine wichtige und unmittelbare Aufgabe
der internationalen Umweltpolitik, die sowohl aus Gesichtspunkten des Naturschutzes (Biod versi-
tit etc) als auch aus Gesichtspunkten des Klimaschutzes (Quellen- und Senkenpotential) geboten
ist. Zwischen den Zielen des Klimaschutzes und des Naturschutzes besteht eine hohe Ubereinstim-
mung, im Bereich der Walderhaltung sogar eine vollstandige Zielharmonie. Die Mechanismen der
internationalen projektbezogenen Klimaschutzkooperation (der sog. ,Clean Development Mecha-
nism” (CDM))* sind durch ein engmaschiges rechtliches Netz der Missbrauchskontrolle gegen die
Gefahr der Schaffung von Karbonplantagen (Abholzung zur Wiederaufforstung) geschiitzt. Die
Risiken einer Einbeziehung von Forst-Aktivitaten durch den CDM sind daher im Vergleich zu den
Chancen einer damit erzielbaren Integration von internationalem Klima- und Naturschutz gering.

* Der CDM ist einer der drei sogenannten flexiblen Mechanismen des Kyoto-Protokolls, mit dem Industrielander Klima-
schutzprojekte in Entwicklungslandern finanzieren. Die daraus resultierenden Emissionsminderungen kénnen sich die
Industrielander auf die eigenen Reduktionsverpflichtungen anrechnen lassen. So werden die Entwicklungslander in den
Klimaschutz eingebunden und erhalten zudem Zugang zu neuen Technologien und energieeffizienteren und kostengiinsti-
geren Produktionsverfahren. Kritiker werfen dem CDM, gerade beziiglich letztgenanntem Grund, auch haufig eine neue
Form des Neokolonialismus, d.h. neue Abhangigkeit vor.

(Quelle: Schwarze, R. (1999): Biologische Queflen und Senken im Kyoto-Protokoll - Ein Plsdoyer fiirdie Verkniipfung von interna-
tionalem Tropenwald- und Klimaschutz durch den Mechanismus fiir umwelvertragliche Entwickiung.
In: Zeitschrift fiir angewandie Umweltforschung. 12. Jg. H. 3. 5. 326)
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Es ist viel einfacher, anderswo Baume zu pflanzen als im eigenen Land die Menschen zu motivieren, auf
ihr motorisiertes Vehikel zu verzichten. Der Anreiz zur Durchsetzung von nachhaltigen CO,-neutralen
Energiequellen in den Industrielander wiirde wegfallen. In den Entwicklungslandern hatte die Bevolke-
rung mit der Landgier der Industriestaaten zu kimpfen. Legale und illegale Abholzungen von Primarwl-
dern wiirden massiv stimuliert, denn nun lieRe sich auch mit einer Kahlschlagpolitik noch zusatzlich Geld
machen, Urwalder wiirden durch Plantagen ersetzt. Schlie@lich taucht ja die ,Freisetzung” von CO,
durch die vorherige Abholzung der Urwalder in den diversen Senkenberechnungen nicht auf. AuRerdem
ignoriert ein solches System, dass die CO,-Bindung in den Neupflanzungen keine dauerhafte ware, denn
auch diese Pflanzen wiirden ja spater wieder einer Nutzung zugefihrt und sich letztlich zersetzen - das
gespeicherte CO; landet wieder in der Atmosphire. Oder noch verkiirzter: Bei einem Waldbrand wiirde
sich eine solche Senke ganz schnell in einen ,Superemittenten” verwandeln.”

(Quelle: Global 2000, GLOBAL NEWS 3/00, http: //www.global2000.at/i
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Annette Freibauer vom Max-Planck-Institut fir Biogeochemie in Jena kommentiert: ,Die GroRe einer
Senke kann bisher nicht berechnet werden. Wegen der hohen raumlichen und zeitlichen Variabilitat sind
Umsatzraten in biologischen Systemen nur schwer zu bestimmen. Die Unsicherheiten, mit denen wir
rechnen miissen, sind zur Zeit noch so grof wie die Senken selber, das heift wir arbeiten mit Fehlern von
100 Prozent.” Der Boden bereitet den Wissenschaftlerlnnen besondere Probleme. Wurzeln, abgestor-
bene Pflanzenreste und Lebewesen bilden dort riesige Kohlenstoffvorrate. Der Abbau von organischem
Material, die Bodenatmung, entscheidet dariiber, ob der Wald als Kohlenstoffquelle oder- senke wirkt.
.Trotzaller Unsicherheiten ist den Klimaforschern jedoch klar, dass der Wald nicht unendlich als Kohlen-
stoffsenke fungieren kann”, sagt Wolfgang Cramer vom Potsdam Institut fiir Klimafolgenforschung.
.Irgendwann ist der Speicher voll und die Senkenfunktion erschopft. Langfristig betrachtet verhalten
sich die Walder daher CO,-neutral.” Fiir viel entscheidender halten die Potsdamer Klimaforscher eine
ganz andere Folge der Aufforstung: Bewaldete Gebiete reflektieren weniger Sonnenstrahlung als Acker-
flachen oder die Tundra. Das gilt besonders im Winter, denn weie (Schnee-) Flachen reflektieren mehr
Strahlung als dunkle (Baumkronen). Neupflanzungen verringern die Reflexion des Sonnenlichtes und
verstarken dadurch die Erwarmung unseres Planeten. Wie Richard Betts vom Hadley Centre in ,Nature
(Band 408, Seite 187) berichtete, konnte dieser Effekt bedeutsamer werden als die erhoffte Senken-
funktion aufgeforsteter Flachen.

(Quelle: M. Réver in: Der Tagesspiegel. Berlin, vom 15.11.2000)




[image: image21.png]m Auswirkungen des Klimawandels auf die Vegetation

Durch die Erwdrmung der Erde und den sich andernden CO,-Gehalt in der Atmosphare kénnen sich gan-
ze Vegetationszonen verschieben. Die jetzige Erwérmung verandert die Lebensbedingungen fiir Tiere
und Pflanzen teilweise jedoch so schnell, dass sie sich nicht an die neuen Lebensbedingungen anpassen
kénnen und mit einem massiven Artensterben zu rechnen ist. Eines der sechs fiihrenden Klimamodelle
sagt vorher, dass bei einem Temperaturanstieg von zwei bis drei Grad Celsius bis zum Ende des 21. Jahr-
hunderts das Okosystem des Amazonas groBflachig kollabieren und durch Savanne ersetzt werden kénn-
te. Die Héhe des Risikos fiir dieses Szenario ist zwar ungewiss, dieses katastrophale Ereignis liegt aber
im Bereich des Méglichen. Das Zusammenspiel mit der Entwaldung und Fragmentierung des Amazonas-
Regenwaldes kénnte vor allem im Nordosten Brasiliens auf der Flache des heutigen Regenwaldes Savan-
ne und Wiiste entstehen lassen. Erste Anzeichen dafiir gibt es schon.

(nach Europe

Igenforschung (2004): What is dangerous
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m Eukalyptusplantagen als CO5-Senken -
Die Kontroverse um das Plantar-Projekt

Zur Herstellung von Holzkohle fir die Stahlindustrie wurde 1967 das Untemehmen Plantar S.A.
(Sociedade Andnima) gegriindet. Mittlerweile stellt Plantar S.A. eine Unternehmensgruppe dar,
die sich in finf verschiedene Unternehmenszweige aufgliedert. Plantar S.A. unterhalt in Curvelo
die grote Baumschule Brasiliens, in der jahrlich ca. 30 Millionen Setzlinge aufgeziichtet werden.
Plantar S.A. ist Eigentiimer von 186.000 ha Land, der Grofteil davon liegt im Bundesstaat Minas
Gerais. In den fiir das CDM-Projekt relevanten Munizipien Curvelo, Felixlandia und Morada Nova
besitzt Plantar eine Fliche von 32.173 ha, von der 23.118 ha mit Eukalyptus bepflanzt sind. Fiir diese
Flchen, also fiir ca. 17% aller Landereien Plantars, hat das Unternehmen das Zertifikat fiir nachhal-
tige Waldbewirtschaftung vom ,Forest Stewardship Council” (FSC) erhalten.

Etwa ein Drittel der aus dem Eukalyptusholz gewonnenen Holzkohle wird auf dem brasilianischen
Markt als Grillkohle verkauft, der Rest wird bei der Roheisenerzeugung als Reduktionsmittel einge-
setzt. Fiir die Herstellung von eigenem Roheisen wurde 1984 das Subunternehmen Plantar Siderd-
gia gegriindet, das mit zwei Hochéfen 180.000 Tonnen Roheisen im Jahr produziert. Nur 50% der
bengtigten Holzkohle stamme dabei aus den eigenen Plantagen, der Rest wird hinzugekauft.

Bei der ersten Komponente des Plantar-Projektes handelt es sich um eine sogenannte Kohlen-
dioxid-Senke, die allerdings nur einen kleinen Teil der gesamten CO,-Reduktion des Plantar-Projek-
tes ausmacht. Senkenprojekte stiitzen sich auf die Tatsache, dass Pflanzen vor allem wahrend der
Wachstumsphase CO, der Atmosphire entziehen und es mit Hilfe der Photosynthese in Sauerstoff
und organische Stoffe umwandeln. Fiir die Berechnung der gebundenen CO,-Menge auf den Euka-
lyptusplantagen von Plantar wird jedoch nicht der Lebenszyklus der einzelnen Biume betrachtet,
sondern das insgesamt auf den Plantagen gebundene Kohlendioxid. Um einen relativ konstanten
Betrag an gebundenem CO, erreichen zu kénnen, wird jedes Jahr lediglich eine Fliche von 3.300 ha
mit Eukalyptus neu bepflanzt. Wenn am Ende des siebten Jahres nach Projektbeginn die zuerst ge-
pflanzten Baume gefallt werden, bleiben die restlichen Eukalyptusbestande bestehen, so dass eine
kontinuierliche CO,-Bindung gewahrleistet ist.

Zur Berechnung der realen CO,-Reduktion durch das CDM-Projekt muss dariiber hinaus auch der
Anteil an Kohlendioxid, der ohne das geplante Projekt auf den Flachen gebunden werden wiirde,
ermittelt werden: dassogenannte ,Baseline”-Szenario. Die ,Baseline” geht davon aus, dass Plantar
ohne die Kredite der Weltbank seine Plantagen aufgeben muss, und diese in Weideland umgewan-
delt werden. Fiir dieses Szenario wird die Menge des gespeicherten CO; iiber die CO4-Speicher-
kapazitat von Weideflichen berechnet. Der Nettoeffekt des Projektes ergibt sich aus der Differenz
zwischen dem Projekt- und dem ,Baseline”-Szenario. Haben die Eukalyptusplantagen nach 8 Jah-
ren ihre maximale Speicherkapazitt erreicht, kénnen keine weiteren CO,-Kredite mehr ausge-
geben werden.
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Uberall dort, wo Eukalyptus fir die industrielle Verwendung in riesigen Monokulturen angebaut
wird, ist eine heftige, teilweise verbittert ausgetragene Debatte iiber die Auswirkungen dieser
schnellwachsenden Biume entstanden. Wahrend fiir die einen - die Mapuche in Chile sprechen von
,gepflanzten Soldaten”, in Siidafrika ist vom ,Griinen Krebs” undin Brasilien von der , Griinen Wiis-
te” die Rede - die Plantagen der Grund fiir ausgelaugte und ausgetrocknete Béden, Landflucht und
Arbeitslosigkeit darstellen, sehen andere das rasante Wachstum der Baume als Grundlage fiir wirt-
schaftliches Wachstum und Entwicklung an. Anhand der Plantagen in Curvelo sollen die wichtigsten
dkologischen und sozialen Auswirkungen von Eukalyptusmonokulturen exemplarisch dargestellt
werden.
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[image: image28.png](Quelle fiir M 12-15: Schmitt, T. (2004) , Saubere Entwicklung” fiir den Siiden? Der Clean Development Mechanism und seine
regionalen Auswirkungen am Beispiel von Eukalyptusplantagen in Curvelo, Siidost-Brasilien. (Vorabversion: erscheint voraussicht-
lich im Friihjahr 2005 in: Tibinger Beitrige zur Geographischen Lateinamerika Forschung (TBGL))
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